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JAAHDYTYSELEMENTTI 

Keksinnon kohteena on menetelma jaahdytyselementin valmistamiseksi ja jaahdy- 
tyselementti. 

Teollisuuden, erityisesti metallien valmistuksessa kaytettavien reaktoreiden, kuten 
liekkisulatusuunien, masuunien ja sahkouunien yhteydessa kayletaan massiivisia 
jaahdytyselementteja, jotka on yleensa valmistettu kuparista. Tyypillisesti 
jaahdytyselementit . ovat vesijaahdytteisia ja siten varustettu 
jaahdytysvesikanavistolla. Jaahdytyselementeilla suojataan pyrometallurgisissa 
prosesseissa reaktoreiden muurauksia siten, etta jaahdytyksen vaikutuksesta 
muurauksen pintaan tuleva lampo siirtyy jaahdytyselementin kautta veteen, jolloin 
vuorauksen kuluminen pienenee olennaisesti verrattuna reaktoriin, jota ei ole 
jaahdytetty. Kulumisen pienenemisen aiheuttaa jaahdytyksen aikaansaama, 
tulenkestavan vuorauksen pintaan kiinteytyva ns. autogeeninen vuoraus, joka 
muodostuu kuonasta ja muista sulafaaseista erkautuvista aineista. 

Jaahdytyselementin pintaan on usein jarjestetty myos keraaminen vuoraus, 
esimerkiksi tulenkestavista tiilista. Kayttoolosuhteet reaktorissa ovat aarimmaiset, 
jolloin jaahdytyselementit joutuvat mm. voimakkaiden uunin atmosfaarin ja 
sulakontaktien aiheuttamien korroosio- ja eroosiorasitusten alaiseksi. 
Jaahdytyselementin tehokkaan toimivuuden kannalta on tarkeaa, etta 
tulenkestavien tiilien ja jaahdytyselementin valinen liitos on hyva, jolloin 
saavutetaan tehokkaasti lampoa siirtava kontakti. Vuoraus kuitenkin ohenee ajan 
myota, jolloin saattaa tulla tilanne, etta sula metalli paasee kontaktiin kuparisen 
jaahdytyselementin pinnan kanssa. 

Tunnettujen jaahdytyselementtien valmistuksessa vaikeutena on saada aikaan 
hyva kontakti tulenkestavan vuorauksen ja jaahdytyselementin valille. 
Tulenkestavan vuorauksen suojaava vaikutus on suuresti riippuvainen 
asennuksen onnistumisesta, ja useimmiten elementin jaahdyttavia ominaisuuksia 
ei pystykaan kayttamaan taysin hyvaksi. Lisaksi tunnetuissa 
jaahdytyselementeissa on haittana se, etta tulenkestavan materiaalin kiinnitysta 
varten tehdyt urat ovat vaakasuunnassa uunissa. Talloin uunin pohjarakenteessa 



olevan kantatiilen lampolaajenemisesta aiheutuvat liikkeet seka pohjalle 
keraantyvan sulafaaseista jahmettyvan kasvettuman liikkeet aiheuttavat 
jannityksia vaakaurissa oleviin vuorauksiin, jolloin se voi johtaa 
jaahdytyselementin siirtymiseen ja haitallisten rakojen muodostumiseen. Lisaksi 
5 useasta kappaleesta valmistetut jaahdytyselementit sisaltavat paljon 
vaakasuuntaisia saumoja, joista voi tapahtua haitallisia vuotoja. 

Taman keksinnon tarkoitus on tuoda esiin uudenlainen ratkaisu jaahdytyselemen- 
tin valmistamiseksi seka jaahdytyselementti. Keksinnon tarkoituksena on myos 
10 aikaansaada jaahdytyselementti, jolla on hyva kontakti tulenkestavan vuorauksen 
ja jaahdytyselementin runko-osan valilla. 

Keksinndlle on tunnusomaista se, mita patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosas- 
sa on esitetty. Keksinnon eraille muille sovellutusmuodoille on tunnusomaista se, 
15 mita muissa patenttivaatimuksissa on esitetty. 

Keksinnon mukaiseen ratkaisuun kohdistuu monia etuja ja sen avulla valtetaan 
tunnetun tekniikan haittoja. Keksinnon mukaisen jaahdytyselementin rakenne 
mahdollistaa hyvan lammdnsiirron jaahdytyselementin muodostavan runko-osan 

20 ja tulenkestavasta materiaalista tehdyn vuorauksen valilla. Runko-osa on valmis- 
tettu edullisesti yhdesta kappaleesta, jolloin valtetaan saumoja rakenteessa. Run- 
ko-osa ja vuorauselementit on yhdistetty niin, etta tulenkestavat vuorauselementit 
pystyvat edullisesti liikkumaan runko-osan suhteen pystysuunnassa. Talloin uunin 
pohjalla oleva kasvettuman pyrkimys liikuttaa koko jaahdytyselementtia eliminoi- 

25 tuu. Runko-osan pintaan on muodostettu pystysuuntaisia uria, joihin tulenkesta- 
vasta materiaalista tehdyt vuorauselementit on asetettavissa' uriin sovitettavien 
ulokemaisten reunaosiensa vuoksi. Ura on muotoiltu edullisesti niin, etta se kape- 
nee uran pohjalta runko-osan pintaan pain. Urien muoto mahdollistaa vuo- 
rauselementtien pysymisen kiinni runko-osassa ja hyvan lammdnsiirron sailymisen 

30 pintojen valilla. Jaahdytyselementti asetetaan uuniin edullisesti niin, etta urat ovat 
pystysuunnassa. Jaahdytyselementin rakenteessa olevan runko-osan alaosa ka- 
penee alaspain, jolloin sen muoto vastaa edullisesti uunin pohjalla olevan kantatii- 



len muotoa. Nain ollen vahennetaan kantatiilen lampolaajenemisen tuomien liik- 
keiden vaikutuksia jaahdytyselementtiin. 

Jaahdytyselementti voidaan muurata valmiiksi rakenteeksi jo ennen sen asennus- 
ta uuniin. Vaihtoehtoisesti runko-osa ja vuorauselementit voidaan muurata paikal- 
leen samalla kuin jaahdytyselementtia asennetaan uuniin. Jaahdytyselementti on 
helppo ja edullinen valmistaa seka nopeasti asennettavissa ja siten sen avulia 
lyhennetaan uunin korjauksen vaatimaa seisakkiaikaa. Edullisesti vuorauselemen- 
tit ulottuvat jaahdytyselementin syvyyssuunnassa runko-osan ulkopuolelle, jolloin 
ne suojaavat enemman jaahdytyselementin rakennetta ja pienentavat uunin lam- 
pohavioita. Vuorauselementit peittavat runko-osan pinnan edullisesti kokonaan, 
jolloin jaahdytyselementin kuparia oleva pinta ei joudu kosketuksiin sulan kanssa. 
Keksinnon mukaiset jaahdytyselementit yhdistetaan toisiinsa elementeissa olevien 
liitoskohtien kohdalta, jolloin liitoskohtaan muodostuvaan lisauraan asetetaan pys- 
tysuunnassa vuorauselementteja. Nain ollen saadaan saumakohta edullisesti pei- 
tettya. KeksTnnon mukaisessa jaahdytyselementissa valtetaan vaakasuuntaisia 
saumoja, jotka voisivat aiheuttaa vakavia sulavuotoja. Keksinnon mukaisella jaah- 
dytyselementti rakenteella voidaan valttya juoteaineen kayttamiselta runko-osan ja 
vuorauksen valilla. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin viittaamalla oheisiin ku- 
vioihin. 

Kuva 1a,1 b ja 1c Keksinnon mukainen jaahdytyselementti 

Kuva 2 Jaahdytyselementtien yhdistaminen 

Kuvassa 1a, 1b ja 1c on esitetty keksinnon mukaista jaahdytyselementtia 1, joka 
soveltuu kaytettavaksi esimerkiksi liekkisulatusuunin seinarakenteessa. Kuva 1a 
esittaa elementtia edesta pain, kuva 1b sivusta pain ja kuva 1c ylhaalta pain kat- 
sottuna. Jaahdytyselementti 1 kasittaa kuparia olevan yhdesta kappaleesta tehdyn 
runko-osan 2, johon on muodostettu kanavisto 3 jaahdytysvaliainekiertoa varten. 
Lisaksi jaahdytyselementti kasittaa tarvittavan maaran tulenkestavasta materiaa- 
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lista, kuten kromimagnesiittitiilesta muodostettuja vuorauselementteja 4, jotka liite- 
taan runko-osaan 2. Runko-osassa ja vuorauselementeissa on elimet toisiinsa 
yhdistamista varten. Runko-osan pintaan 8 on muodostettu pystysuuntaisia uria 5, 
joihin vuorauselementit 4 asetetaan pystysuunnassa paallekkain niin, etta koko 
ura tayttyy jaahdytyselementin pystysuunnassa alueella, jossa jaahdytyselementti 
on kosketuksissa sulan kanssa. Vuorauselementti 4 ja runko-osa 2 yhdistetaan 
niin, etta vuorauselementti 4 pystyy liikkumaan runko-osan 2 suhteen pystysuun- 
nassa. Poikittaissuuntaista liiketta ei paase tapahtumaan, koska urat ovat pysty- 
suunnassa. Vuorauselerrientin ja runko-osan valilla sailytetaan hyva lammonsiirto. 

Vuqrauselementtiin on muodostettu ulokemainen reunaosa 6 silla puolella, mista 
se kiinnitetaan runko : osaan. Runko-osassa 2 on urat 5, joiden muoto vastaa vuo- 
rauselementissa olevia ulokemaisia reunaosia 6, jolloin urat kapenevat uran poh- 
jalta 7 runko-osan pintaan 8 pain. Vuorauselementti 4 yhdistetaan kupariseen 
runko-osaan 2 niin, etta vuorauselementin reunaosat 6 asettuvat runko-osan uriin 
5. Nain olien vuorauselementit pysyvat tukevasti kiinni runko-osassa. Esimerkin 
mukaah uran pohjan 7 leveys on olennaisesti 74 millimetria, uran suun 9 leveys 
on olennaisesti 68 millimetria ja uran syvyys on olennaisesti 36 millimetria. Nailla 
dimensioilla saavutetaan valmistusteknillisesti edullinen ja toimiva jaahdytysele- 
mentti. 

Kuvassa 2 havainnollistetaan erillisten jaahdytyselementtien 1 yhdistamista toi- 
siinsa. Jaahdytyselementti 1 asetetaan uuniin niin, etta urat 5 ovat pystysuunnas- 
sa. Esimerkin mukaiseh runko-osan alaosa 10 kapenee alaspain. Talloin se muo- 
toilee edullisesti alauunin pohjalla olevan kantatiilen muotoa. Runko-osan alaosa 
ei joudu kosketuksiin sulan kanssa, jolloin siina ei ole tulenkestavaa vuorausta. 
Esimerkin mukaan vuorauselementit 4 yhdistetaan runko-osaan 2 ennen jaahdy- 
tyselementin asennusta uuniin. Talloin nopeutetaan asennustyota, kun jo valmiiksi 
koottu elementti asennetaan uunia kannattelevaan rakenteeseen. On myos mah- 
dollista asentaa jaahdytyselementti uuniin niin, etta runko-osa asennetaan ensin 
uunin rakenteeseen ja sen jalkeen yhdistetaan siihen vuorauselementit. Jaahdy- 
tyselementin vuorauselementit 4 ulottuvat jaahdytyselementin syvyyssuunnassa 
runko-osan 2 ulkopuolelle. Lisaksi vuorauselementit 4 peittavat runko-osan sulan 




kanssa kosketuksissa olevan pinnan 8 kokonaan. Talloin niiden eristava vaikutus 
on parempi eika kuparia olevan runko-osan pinta paase suoraan kosketukseen 
sulan kanssa. Erilliset jaahdytyselementit yhdistetaan toisiinsa elementeissa olevi- 
en liitoskohtien 11 kohdalta, jolloin voidaan tarvittaessa muodostaa koko uunin 
5 seinan levyinen rakenne. Yhdistettaessa erilliset jaahdytyselementit toisiinsa muo- 
dostuu niiden liitoskohtien 11 muodon ansiosta lisaura 12, joka vastaa vuo- 
rauselementin ulokemaisen reunaosan 6 muotoa. Nain ollen jaahdytyselementtien 
valinen saumakohta saadaan edullisesti peitettya lisavuorauselementeilla 13. Eril- 
listen jaahdytyselementtien toisiinsa kiinnittamisen jalkeen asetetaan ylimmaiset 
10 vuorauselementit 14 pystysuuntaisiin uriin 5. Ne on mahdollista asettaa paikoilleen 
myos jo aikaisemmassa vaiheessa. 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinnon eri sovellutusmuodot eivat rajoitu 
ylla esitettyihin esimerkkeihin, vaan voivat vaihdella oheisten patenttivaatimusten 
15 puitteissa. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Menetelma metallien valmistuksessa kaytettavan uunin, kuten liekkisula- 
tusuunin, masuunin, sahkouunin tai muun metallurgisen reaktorin raken- 
teessa kaytettavan jaahdytyselementin (1) valmistamiseksi, joka jaahdy- 
tyselementti kasittaa kuparia olevan yhdesta kappaleesta tehdyn runko- 
osan (2), johon muodostetaan kanavisto (3) jaahdytysvaliainekiertoa varten, 
tulenkestavasta materiaalista muodostettuja vuorauselementteja (4), ja 
joissa runko-osassa ja vuorauselementissa on elimet toisiinsa yhdistamista 
varten, tunnettu siita, etta vuorauselementti (4) ja runko-osa (2) yhdiste- 
taan niin, etta vuorauselementti (4) pystyy liikkumaan runko-osan (2) suh- 
teen pystysuunnassa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta runko- 
osan pintaan (8) jarjestetaan pystysuuntaiset urat (5), joihin vuorausele- 
mentit (4) asetetaan. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta vuo- 
rauselementtiin (4) jarjestetaan ulokemainen reunaosa (6), joka sopii runko- 
osassa olevaan uraan (5). 

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta run- 
ko-osan pinnassa (8) pystysuunnassa olevaan uraan (5) asetetaan koko 
uran pituudelta vuorauselementteja niin, etta vuorauselementit ovat paal- 
lekkain. 

5. Patenttivaatimuksen 2, 3 tai 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
runko-osassa (2) oleva ura (5) kapenee uran pohjalta (7) runko-osan pintaa 
(8) kohti. 

6. Patenttivaatimuksen 2, 3, 4 tai 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
uran pohjan (7) leveys on olennaisesti 55-100 millimetria. 



7. Patenttivaatimuksen 2, 3, 4, 5 tai 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta uran suun (9) leyeys on olennaisesti 50-95 milHmetria. 



8. Patenttivaatimuksen 2, 3, 4, 5, 6 tai 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta uran (5) syvyys on olennaisesti 30-60 millimetria. 

9. Jonkin patenttivaatimuksista 2-8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
jaahdytyselementti (1) asetetaan uuniin niin, etta urat (5) ovat pystysuun- 
nassa. 

10. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta runko-osan (2) alaosa (10) kapenee alaspain. 

11. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta vuorauselementit (4) yhdistetaan runko-osaan (2) ennen jaahdytysele- 
mentin asennusta uuniin. 

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1-10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
vuorauselementit (4) yhdistetaan runko-osaan (2) sen jalkeen, kun runko- 
osa on asennettu uuniin. 

13. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta vuorauselementit (4) ulottuyat jaahdytyselementin syvyyssuunnassa 
runko-osan (2) ulkopuolelle. 

14. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta vuorauselementit (4) peittavat runko-osan (2) sulan kanssa kosketuk- 
sissa olevan pinnan (8) kokonaan. 

15. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta jaahdytyselementit (1) yhdistetaan toisiinsa elementeissa olevien liitos- 
kohtien (1 1 ) kohdalta. 
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16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta liitoskoh- 
taan (11) muodostuvaan lisauraan (12) asetetaan pystysuunnassa vuo- 
rauselementteja. 

17. Metallien valmistukSessa kaytettavan uunin, kuten liekkisulatusuunin, ma- 
suunin, sahkouunin tai muun metallurgisen reaktorin rakenteessa kaytetta- 
van jaahdytyselementti (1), joka jaahdytyselementti kasittaa kuparia olevan 
yhdesta kappaleesta tehdyn runko-osan (2), johon on muodostettu kanavis- 
to (3) jaahdytysvaliainekiertoa varten, tulenkestavasta materiaalista muo- 
dostettuja vuorauselementteja (4), ja joissa runko-osassa ja vuorausele- 

. mentissa on elimet toisiinsa yhdistamista varten, tunnettu siita, etta vuo- 
rauselementti (4) ja runko-osa (2) on yhdistetty niin, etta vuorauseiementti 
(4) on liikkuva runko-osan (2) suhteen pystysuunnassa. 

18. PatenJJivaatimuksen 17 mukainen jaahdytyselementti, tunnettu siita, etta 
runko-osan pintaan (8) on jarjestetty pystysuuntaiset urat (5), joihin vuo- 
rauselementit (4) on asetettu. 
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TIIVISTELMA 

Keksintd kohdistuu menetelmaan metallien valmistukses- 
sa kaytettavan uunin, kuten liekkisulatusuunin, masuunin, 
sahkouunin tai muun metaliurgisen reaktorin rakenteessa 
kaytettavan jaahdytyselementin (1) valmistamiseksi, joka 
jaahdytyselementti kasittaa kuparia olevan yhdesta kappa- 
leesta tehdyn runko-osan (2), johon muodostetaan kana- 
visto (3) jaahdytysvaliainekiertoa varten, tulenkestavasta 
materiaalista muodostettuja vuorauselementteja (4), ja 
joissa runko-osassa ja vuorauselementissa on elimet toi- 
siinsa yhdistamista varten, jolloin vuorauselementti (4) ja 
runko-osa (2) yhdistetaan niin, etta vuorauselementti (4) 
pystyy liikkumaan runko-osan (2) suhteen pystysuunnas- 
sa. Lisaksi keksinto kohdistuu jaahdytyselementtiin. 

Fig. 1 



